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® GNURadio == software, USRP == Hardware
® Schnelles processing - am FPGA, langsames -

am PC




USRP |

Universal Software Radio
Peripheral

2 X RX,2 xTX slots
USB 2.0 Verbindung zum
PC

FPGA: 64 MS/sec, |2 bit
SFDR = -85dB

MIMO fahig




Gigabit Ethernet: -> 50MHz
Bandbreite zum PC

| x RX, | x TX slot
| x SD Card slot

Grosseres FPGA mit eigener
32bit RISC CPU

|4 bit, | 00MS/sec

Mehrere zusammenschaltbar
als MIMO System

| MB onboard SRAM




Basic RX/TX

® Gedacht als direktes
Interface (SMA Stecker)
fur einen weiteren

transceiver (arbeitet auf
der ZF!)

e |2C, GPIO, SPI Interfaces

® Hat selber keine Logik




Weitere Module

e LFTX, LFRX: DC bis
30MHz

TVRX: 50Mhz-860MHz,
6MHz breit. Nicht MIMO
fahig. 8dB noise figure

DBSRX: 800MHz-2.4GHz.
| MHZz-60Mhz breite.
Achtung: uberdeckt nicht
das ISM Band!

Interessant fur: GPS,

Galileo, Radio Astronomie,
DECT, GSM




Weitere Module

RFX400: 400-500MHz
Transceiver, 200mWV output

RFX900: 800MHz- | GHz, 200mW

RFX1200: | I50MHz-1450MHz,
200mW

RFX1800: 1.5-2.1GHZ, 100mW
RFX2450: 2.4-2.5GHz, 50mW

XCVR2450: 2.4-2.5GHz und
4.9-5.85 GHz

WBX: 50MHz-2.2 GHz, |00mW




GNURadio - Software

® Gnuradio == SDR Module, die

konfigurierbar, verknuepfbar, open source
und somit veraenderbar sind, um

® beliebige Wellenformen per Software zu
analysieren oder zu senden




Gnuradio - Sample

® usrp_{nbwb} fm rx.py

® usrp_oscope.py

kUSRP WFM RX

Data from USRP

e \,

!
i
s

H

Amplitude (dB)

f w!‘\"a 4
hr“r "| \'1"‘

Irl\.t‘ql‘ulu“" 7

i { ) N
U U W[
¥

I«.‘P.Iv : 7 i Wy
(m[ { | \_.}‘ ‘I“,_FI‘I \”yu",l

> Wy
, S
AL ( .
w ﬁlll‘\'-‘ L - 1A
LAY [ - xR - AV
ek t“ l L“'mlp' '|” A W| I L “I‘

i »
7 fi

W o Y 20 A
| VY. o Wiy l‘pt“,"."ﬁ,ﬂ,. 4 \_\\“\"xﬂ
|

flof ¥ \
- i 'LI

438.85 438.9 438.95 439
Frequency (MHz2)

439.05 439.1

Options
) Peak Hold

) Average
Avg Alpha: 0.4365
Axis Options
1 dB/div
2 dB/div
© 5 dB/div
10 dB/div
20 dB/div
Ref Level: | +

Autoscale

Stop

Post Demod [FFT

Amplitude (dB)

Frequency (kHz)

Options
Peak Hold

) Average
Avg Alpha: 0.2344
Axis Options
1 dB/div
2 dB/div
5 dB/div
10 dB/div
© 20 dB/div
Ref Level: |+

Autoscale

Stop

Frea: [438.95M
Volume:

Gain:

OK

Volume:-0.5 Setting:FREQ










Receive Channel Transmit Channel
RF Interface Altera FPGA RF Interface
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DC Power USB 2.0 Analog Devices
Port Mixed Signal

Processor




